plphp - PHP jako
jezyk proceduralny w PostgreSQL

triggery



W poprzednim tekscie o plIPHP przedstawione zostaty podstawowe
informacje dotyczace nowego zastosowania PHP. PHP jako jezyk proceduralny
daje olbrzymie mozliwosci rozbudowy funkcjonalnosci baz danych w
PostgreSQL. Jak kazdy jezyk proceduralny plPHP mozna takze wykorzysta¢ do
pisania wiasnych triggerow, czyli funkcji wywotywanych przez PostgreSQL przy
zajsciu okreslonego zdarzenia.

Triggery w PostgreSQL

Trigger jest powigzaniem stworzonej przez nas funkcji, tabeli oraz akcji,
ktéra go wywotuje. W momencie wywotania INSERT, UPDATE lub DELETE
trigger moze wywotac na tabeli napisang wczesniej funkcje.

Dzieki triggerom mozna wptywaé na wykonywane akcje, doprowadzac do
ich anulowania, zmienia¢ w locie dane Ilub wykona¢ zupetnie dodatkowe
zadania zupetnie niezwigzane z akcja, ktdéra je wywotata. W ten sposéb duzg
czes$¢ pracy i nadzorowania nad bazg danych i danymi w niej przechowywanymi
mozna powierzy¢ jej samej, co znacznie upraszcza proces budowania aplikacji i
ogranicza ilo$¢ btedow mozliwych do popetnienia.

Najwazniejsze informacje o triggerach

Przy tworzeniu nowych triggeréw warto pamieta¢ o ich podstawowych
cechach:

e mogg by¢ wywotywane jedynie przez INSERT, UPDATE lub DELETE

e wywotanie triggerow moze nastgpic¢ dla kazdego zmienianego rzedu lub
catego zdania SQL

e funkcja obstugujaca trigger musi by¢ utworzona zanim stworzony
zostanie sam trigger

e jedna funkcja moze by¢ wykorzystywana przez rézne triggery

e zwracajgc odpowiednig wartos¢ w funkcji obstugujacej trigger mozna
spowodowad, ze operacja go wywotujaca zostanie pominieta

e jesli na jednej tabeli zdefiniowanych jest wiele triggerow, wykonywane
sq one w porzadku alfabetycznym

Powyzsze informacje s podstawowymi informacjami dotyczacymi
triggeréw, ktére nalezy mie¢ na uwadze podczas ich tworzenia. Doktadny opis
tworzenia triggerow znajduje sie w rozdziale 35. dokumentacji Postgresql
“Triggers”.

Informacje o triggerach w systemie przechowywane sg w tabeli
pg_trigger. Tam znajdujq sie powigzania funkcji wywotywanych oraz tabel.

pl php_db=# \d pg _trigger
Tabl e "pg_cat al og. pg_trigger"

Col umm | Type | Modifiers
________________ o
tgrelid | oid | not null
t gnane | nane | not null

tgfoid | oid | not null



tgtype | smallint | not nul

t genabl ed bool ean not nul
t gi sconstrai nt bool ean not nul
t gconst r nane nane not nul
tgconstrrelid oid not nul
tgdeferrable bool ean not nul
tginitdeferred bool ean not nul
t gnar gs smal | int not nul
tgattr i nt 2vect or not nul
tgargs | bytea |
I ndexes:

"pg_trigger_oid_index" unique, btree (oid)
"pg_trigger_tgrelid_tgname_index" unique, btree (tgrelid, tgnane)
"pg_trigger_tgconstrnane_ i ndex" btree (tgconstrnane)
"pg_trigger_tgconstrrelid_index" btree (tgconstrrelid)

Po Swiezej instalacji PostgreSQL utworzone sg jedynie dwa triggery
wspomagajgce zarzadzanie uzytkownikami.

pl php_Db=# SELECT pt.tgname, pt.tgenabl ed, pc.rel name, pp.pronane

FROM pg_trigger pt, pg_class pc, pg_proc pp
VWHERE pt.tgrelid=pc.oid and tgfoid=pp.oid ;

t gname | tgenabled | rel name | pr onane
------------------ Ty
pg_sync_pg_pwd | t | pg_shadow | update_pg_pwd_and_pg_group
pg_sync_pg_group | t | pg_group | update_pg_pwd_and_pg_group

(2rows)

W pierwszej kolumnie znajduje sie podana nazwa triggera z tabeli
pg_trigger, w nastepnej jego stan, tutaj — witaczony. Trzecia kolumna to nazwa
tabeli, z korg zostat powigzany, i na koAcu nazwa procedury, ktéra bedzie
wywotana przy wywotaniu triggera.

Przyktady zastosowania

Ponizej przedstawione zostanie kilka przyktaddw pokazujacych
mozliwosci jakie dajg nam triggery. Oczywiscie jest to tylko drobny wstep do
tego co mozna uzyskac dzieki plphp i triggerom.

Przypadek, ktérym sie zajmiemy bedzie bardzo prosty: trzy tabele,
pierwsza opisujgca pracownikow, druga samochody i ostatnia tgaczaca dwie
poprzednie.

-- Tworzyny tabel 0 pracownicy.
create table pracownicy (

id seri al,
ime t ext,
nazw sko t ext,

wynagr odzeni e fl oat

)

-- Tworzyny tabel I sanochody.
create table sanpchody (
id serial,
mar ka text,
nunmer_silnika text

)

-- Tworzyny tabel 0 sanochody_ pracowni kow.



create table sanbchody_ pracowni kow (
i d_pracowni ka int,
i d_sanochodu i nt

Tabela sanochody_ pracowni kow wigze pracownikédw z samochodami,
ktére sq dostepne w firmie. Dobrze bytoby zeby poza logami aplikacji, ktora
powstanie na bazie tych tabel, generowane byty dodatkowe informacje, ktore
bedg pomocne w ustaleniu pomytek i btedow.

W tym celu w tabeli sanbchody_pracowni kow | og zapisywana bedzie kazda
zmiana jaka dokona sie na tabeli sanbchody_pracowni kow.

-- Tworzyny tabel I sanbchody_pracowni kow | og.
create tabl e sanmbchody_ pracowni kow | og (

id serial,

dat a ti mestanp default now(),
Zm ana t ext,

i d_pracowni ka int,

i d_sanpchodu i nt

Tabela sanpbchody_pracowni kow | og poza polami identycznymi z tabelg
sanochody_pracowni kow zawiera dwa dodatkowe pola: data, ktora okresla
czas zdarzenia, oraz pole zmiana, ktére bedzie zawierato jedng z trzech
wartosci: INSERT, UPDATE, DELETE, w zaleznosci od wykonanej operacji na
tabeli.

-- Funkcj a wykorzystywana przy triggerach nusi zw acall wartoll “triggger”.
CREATE OR repl ace function splf() RETURNS trigger AS'
gl obal $_TD;

/* Jellli dane sl kasowane, przechowjeny dane skasowane. */
if ($_TD "event"]=="DELETE")
{

spi _exec_query("l NSERT
I NTO sanochody_pracowni kow | og (zm ana, id_pracowni ka, id_sanpbchodu)
VALUES (''".$_TDO{"event"]."'',". $_TO{ "ol d"]["id_pracowni ka"].",".
$ T "ol d"]["id _sanbchodu"].");");

}
/* Jelli dane sl wprowadzane (I NSERT) | ub uaktual ni ane (UPDATE), wprowadzany
nowe dane do tabeli z |ogam . *?
el se
spi _exec_query("| NSERT
I NTO sanochody_pracowni kow | og (zm ana, i d_pracowni ka, id_sanochodu)
VALUES (''".$_TDO["event"].""'"',".$_TD["new']["id_pracowni ka"].",".
$ TO "new']["id_sambchodu"].");");
return,
LANGUAGE ' pl php';

Funkcja ta ma zadeklarowang zmienng globalng $ TD, ktora
wykorzystywana jest do przenoszenia informacji o triggerach. W tabeli tej
znajduje sie wiele informacji, ktére mogg zosta¢ uzyte w funkcjach
wywotywanych przez trigger.



$_TD["new"] Tablica asocjacyjna zawierajagca nowe wartosci w przypadku
kiedy sa one wstawiane/aktualizowane przez INSERT Iub
UPDATE. W przypadku DELETE tablica ta jest pusta. Pola
indeksowane sg nazwami pol z tabeli. Pola, ktore zawierajq
wartos¢ NULL nie sg umieszczane w tej tablicy.

$_TD["old"] Tablica asocjacyjna zawierajaca stare wartosci w przypadku
kiedy sa one wstawiane/aktualizowane przez DELETE Iub
UPDATE. W przypadku INSERT tablica ta jest pusta.
Pola, ktére zawierajg wartos¢ NULL nie sg umieszczane w tej

tablicy.

$_TD["name"] Zawiera nazwe triggera.

$_TD["event"] Zawiera jedng z wartosci: INSERT, UPDATE, DELETE, Ilub
UNKNOWN.

$_TD["when"] Zawiera jedng z wartosci: BEFORE, AFTER, lub UNKNOWN.

$_TD["level"] Zawiera jedng z wartosci: ROW, STATEMENT, lub UNKNOWN.
$_TD["relid"] Zawiera ID (lub raczej OID) tabeli, na ktorej trigger zostat
wywotany.

$_TD["relname"] Zawiera nazwe tabeli.
$_TD["argc"] Zawiera liczbe argumentéw triggera.

$_TD["args"] Jesli trigger zostat wywotany z argumentami, ich wartosci
znajduja sie w zmiennych od $_TD["args"][0] do $_TD["args"]
[($_TD["argc”]-1)].

Funkcja wykorzystuje takze mozliwos¢ wywotywania zapytan SQL. Za
pomocq funkcji spi _exec_query wprowadzamy informacje o dokonywanych
zmianach na tabeli sanochody_ pracowni kow do tabeli
sanmochody_pracowni kow | og.

Na koniec pozostato potaczy¢ trigger z tabelg i akcjami, na ktorych ma
by¢ wywotywany. Ustawiamy trigger tak zeby byt wywotywany po dokonaniu
zmiany, po to aby mie¢ pewnos¢, ze zmiany ktére logujemy na pewno zaszty.

CREATE TRI GGER splft AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON sanochody_pracowni kow
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE spl f ();

Zdanie to powoduje, ze po (AFTER) kazdym wywotaniu INSERT, UPDATE
lub DELETE na rzedzie danych w tabeli wykonana zostanie funkcja splf().

Sprawdzmy jak to dziata.

W tabelach znajdujg sie nastepujgce dane:

pl php_db=# sel ect * from sanochody;

id | mar ka | nurer_silni ka
e o e e e e e e e o - -
1| VWG@Garbus | 111-222-444
2 | Polonez Sporting | 333-111-777

(2 rows)

pl php_db=# sel ect * from pracownicy;
id | ime | nazwi sko | wynagrodzeni e



B e T S R
2| Jan | Kowal ski | 3000
3 | Stanislaw | Pastewny | 2000
(2 rows)

Wigzemy pracownika o id=1 z samochodem id=2.

pl php_db=# insert into sanochody_pracowni kow val ues (1, 2);
| NSERT 58389 1

pl php_db=# sel ect * from sanobchody_pracowni kow,
i d_pracowni ka | id_samchodu

W tabeli z logami trigger zapisat dodatkowe informacje, wiec wszystko dziata.

pl php_db=# sel ect * from sanochody_pracowni kow_| og;

id | dat a | zmana | id_pracownika | id_samchodu

s E S R R
|

1 | 2004-09-08 12:31:56.135713 | | NSERT | 1
(1 row

Jesli mamy juz dodatkowe logowanie, dobrze bytoby wiedzie¢ ilu jest
pracownikdw i jake sa S$rednie zarobki w naszym przedsiebiorstwie. Jesli
pracownikéw jest kilkunastu lub kilkudziesieciu, to mozna tatwo to zrobic
prostym zapytaniem SQLowym. Przy zatozeniu, ze huta przy naszej dziatalnosci
to mate piwo, statystyki beda przechowywane w osobnej tabeli, aby nie
marnowa¢ czasu na ich obliczenia. Tabela ta bedzie uaktualniana
automatycznie, tak zeby nie trzeba byto o niej pamieta¢ przy dokonywaniu
zmian w stanie naszych pracownikéw.

-- Tworzyny tabel [ statystyki przechowjcl i nteresujlce nas dane dotyczllce
-- stanu zatrudnienia i aktual nych Oredni ch zar obkow.
CREATE TABLE st at yst yki

(

| i czba_pr acowni kow I NT,
sredni e_zar obki FLOAT
)
Tabela statystyki zawiera tylko dwa pola: |iczba _pracowni kow i

sredni e_zar obki - nic dodac, nic ujac.

Funkcja, ktéra =zostanie powigzana z tg tabelg ma za zadanie
aktualizowac liczbe pracownikéw oraz wartosc srednich zarobkdéw, w zaleznosci
od wykonywanej akcji. Warto zwréci¢ tutaj uwage, ze przy funkcjach
Spi _exec_query uzywane sg wyniki zwracane przez SELECT wykonywany na
tabeli pracowni cy.

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON pf() RETURNS trigger AS '
gl obal $_TD

$lp = 0;
$sredni e_zarobki = 0;



[ * Pobi erany aktual ny stan statystyk. */

$wyn = spi_exec_query(" SELECT * FROM statystyki;");
$lp = $wyn[O][' ' l'i czba_pracowni kow ' ];

$sz = $wyn[ O] [' ' sredni e_zarobki''];

/* Dodawany jest nowy pracowni k. */

if ($_TD "event"]=="1NSERT")
{
$sz = (($sz * $lp + $ TO "new']["wynagrodzenie"]) / ($lp+1));
$I p++;

spi _exec_query("UPDATE statystyki set |iczba_ pracowni kow=$l p;");
spi _exec_query(" UPDATE st atystyki set srednie_zarobki=$sz;");

}

/* Redukcje... redukcje... redukcje... */
else if ($_TD[ "event"]=="DELETE")

{

$l p--;
spi _exec_query("UPDATE statystyki set |iczba_pracowni kow=$l p;");
$wyn=spi _exec_query(" SELECT AVGE wynagr odzeni e) as srednia

FROM pracowni cy; ") ;
$sz=$wyn[ O] [' 'srednia''];
spi _exec_query(" UPDATE statystyki set srednie_zarobki=$sz;");

}
/* Ktoll dostall podwylkl! */
el se

$wyn=spi _exec_query(" SELECT AVGE wynagrodzeni e) as srednia
FROM pracowni cy; ") ;
$sz=$wyn[ O] [' 'srednia''];
spi _exec_query(" UPDATE st atystyki set srednie_zarobki=$sz;");
}

return;

LANGUAGE ' pl php';

CREATE TRI GGER pt AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON pracowni cy

FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE pf ():

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na jeszcze jedna rzecz. Triggery, jak
wida¢ powyzej, tworzone sg ze stowem kluczowym BEFORE lub AFTER. Ma to
bezposredni wptyw na to jakie dane znajdg sie w tablicy $_TD. W przypadku

wywotania przez BEFORE zmiany dokonywane przez INSERT, UPDATE, DELETE

nie sg widzialne wewnatrz triggera. Jesli jednak trigger zostat wywotany
podczas zmiany wielu rzedéw danej tabeli, zmiany poprzednich rzedéw bedg
widoczne. Jesli trigger zostat wywotany z AFTER, wszystkie zmiany wykonane

przez zewnetrzne polecenia SQL bedq juz widoczne.

Dodatkowg rzeczg wykonywang za pomocq triggera na tabeli statystyki

jest zapobieganie doktadaniu dodatkowych pdl lub usunieciu tego witasciwego

ze statystykami. Tabela ta z zatozenia ma posiadac jedynie jeden wpis.

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON sf () RETURNS trigger AS '

return "SKIP";

return;

LANGUAGE ' pl php' ;

CREATE TRI GGER st BEFORE | NSERT OR DELETE ON st at yst yKki

FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE sf () ;

Zwrocenie wartosci SKIP przy wykonywanym INSERT I|ub DELETE



powoduje, ze ich wykonanie jest przerywane czyli, ze nie mozna nawet przez
pomytke usungc statystyk lub dodal niepotrzebne dane. Oczywiscie nalezy
pamieta¢, aby zaraz po utworzeniu statystyk, a jeszcze przed utworzeniem
tego triggera, wprowadzi¢ do tej tabeli jeden rzad, w ktérym przechowywane
bedq wtasciwe statystyki. Trigger ten musi by¢ takze utworzony z opcjq
BEFORE, aby zdazyt zablokowaé¢ utworzenie/usuniecie danych z tabeli
statystyki. Sam trigger zostat utworzony tak aby byt wywotywany jedynie przy
wywotaniu INSERT i DELETE, wiec w samej tresci funkcji nie ma potrzeby
sprawdzania jaka akcja jg wywotata.

Sprawdzmy jak to dziata.

Zatrudniamy dwoch nowych pracownikéw.

I NSERT | NTO pracowni cy (i m e, nazwi sko, wynagrodzeni e)
VALUES (' Jan',' Kowal ski', 3000);

I NSERT | NTO pracowni cy (i m e, nazwi sko, wynagrodzeni e)
VALUES (' Stani sl aw ,' Pastewny', 2000);

pl php_db=# sel ect * from statystyki;
i czba_pracowni kow | sredni e_zar obki

Pracownik o id=1 dostaje podwyzke do 5000.

pl php_db=# UPDATE pracowni cy set wynagrodzeni e=5000 where id=1;
UPDATE 1

pl php_db=# sel ect * from statystyki;
I'i czba_pracowni kow | sredni e_zar obki

Wida¢, ze dane w tabeli statystyki zmieniajg sie zupetnie automatycznie,
bez naszego udziatu. Czyz to nie jest wygodne?:)

Sprobujmy jeszcze na koniec popsuc troche tabele statystyki przez dodanie
nadmiarowego rzedu z danymi lub skasowanie wszystkich istniejgcych.

pl php_db=# insert into statystyki (liczba_pracowni kow , srednie_zarobki) val ues
(1,1);
I NSERT 0 O

pl php_db=# del ete from st atystyki;
DELETE 0O

pl php_db=# sel ect * from statystyki;
I'i czba_pracowni kow | sredni e_zar obki

Triggery jak wida¢ zapobiety tragedii i dane statystyczne zostaty ocalone.
Koniec...



Jak widac¢ na tych prostych przykfadach, korzystanie z triggeréw moze w
znacznym stopniu uprosci¢ budowanie aplikacji opartych o bazy danych.
Wiasciwe wykorzystanie wiasnych funkcji moze takze znakomicie zwiekszyc¢
wydajnos¢ catej aplikacji, choéby przez postugiwanie sie, podobnie jak tu,
tabelami pomocniczymi. Oczywiscie najlepszym rozwigzaniem byloby
przepisanie stworzonych przez nas triggerow na C, co znacznie zwiekszytoby
wydajnosé, ale na etapie rozwoju aplikacji plphp wydaje sie by¢ znakomitg
pomocg, a przy mniejszych projektach wystarczajgcym srodkiem pozwalajgcym
na bezpieczne dotarcie do celu.

Linki:

http://plphp.commandprompt.com/ - oficjalne respozytorium plphp
http://www.postgresqgl.org/docs/7.4/static/triggers.html - triggery w
PostgreSQL




